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Ingénierie de la nature en ville - Center for landscape and urban horticulture
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L’infrastructure écologique dans |'espace urbain
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Role de |a biodiversité dans I'espace bati
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DETEC/OFEV/ Aurélie Défago Stratégie d'arborisation et de végétalisation, Ville de Morges (2026) 3

Moins de stress ’/

Fonction du sol 2



https://www.morges.ch/vivre-a-morges/arbres/strategie-darborisation-et-de-vegetalisation-202297
https://www.morges.ch/vivre-a-morges/arbres/strategie-darborisation-et-de-vegetalisation-202297
https://www.morges.ch/vivre-a-morges/arbres/strategie-darborisation-et-de-vegetalisation-202297
https://www.morges.ch/vivre-a-morges/arbres/strategie-darborisation-et-de-vegetalisation-202297
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Etat de la biodiversité dans I'espace bati
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https://scnat.ch/fr/uuid/i/fa993802-47c2-5651-b81d-096a633f5311-Comprendre_et_agir_pour_la_biodiversit%C3%A9_en_Suisse

Etat de la biodiversité dans I'espace bati

Points jaunes : points
de départ ; points
orange : points
d’arrivée ; zones
orange : habitats
favorables aux
écureuils ; lignes
jaunes : corridors de
connectivité ; zones
noires : foréts.

A Winterthour, les surfaces forestiéres ainsi que les

habitats favorables aux écureuils sont idéalement répartis Thoune ne présente pratiquement aucun habitat

dans la ville pour la modélisation de la connectivité favorable aux écureuils sur son territoire
communal.

L'écureuil comme indicateur de la qualité du paysage urbain, SWILD (2026) 12
DETEC/OFEV/ Aurélie Défago >



https://www.nosvoisinssauvages.ch/news/lecureuil-comme-espece-indicatrice-de-villes-vertes-et-connectees
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Plus le degrés de densification monte, plus le
nombre d’especes diminue;

Les especes qui aiment le chauds, dont des
néophytes, se plaisent en milieu urbain;

ainsi que certaines espéces protégées comme
les abeilles sauvages, les reptiles et
amphibiens?®4,

Des communautés spécifiques se
développent aussi en milieu urbain, comme
les mousses, qui se distinguent de celles qu’on
trouve en forét ou en milieu agricole;

Chez les oiseaux et les papillons diurnes, on
observe une domination croissante des
espéces communes.

Monitoring de la biodiversité en Suisse

DETEC/OFEV/ Aurélie Défago

Etat de |a biodiversité dans ['espace bati

200 Nombre d'espéces du groupe 1 Nombre d'espéces du groupe 2 100
(grande part de néophytes) (grande part d'especes végétales indigenes)
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Part de surface imperméable (routes et batiments) par kilométre carré, en %

Urbanisation: 'exemple de Meyrin entre 1985 et 2024,
Forum Biodiversité Suisse (2026)*3



https://scnat.ch/fr/uuid/i/fa993802-47c2-5651-b81d-096a633f5311-Comprendre_et_agir_pour_la_biodiversit%C3%A9_en_Suisse
https://www.biodiversitymonitoring.ch/index.php/fr/
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Potentiel de I'espace bati

* Préserver les milieux
naturels a forte valeur
écologique;

* Les mettre en réseau via
les trames vertes et
bleues.

DETEC/OFEV/ Aurélie Défago
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Aires sauvages Vestiges du Vestiges du Espace vert
urbaines paysage naturel paysage culturel  aménagé

Sauvage: caractérisé par |'auto-organisation
écologique ; par le développement dynamique de la végétation j

E Aménagé et entretenu : dépendant
de 'homme et de ses idées

Elevé Elevé

Potentiel pour la colonisation spontanée par des especes végétales sauvages

Classification de la nature urbaine selon un gradient allant d'une nature sauvage a
une nature de plus en plus aménagée (Joshi, 2023)%4



e la nature - Zurich

Naturschutzgebiete
In kommunalen Schutzgebieten und kantonalen
Inventarobjekten sind die schitzenswerten
Elemente gesichert.

B Im Rahmen einer Revision wird das kommunale
Inventar systematisch tiberarbeitet und erneuert.

Vernetzungskorridore (qualitativ)

- Regional bedeutende Korridore vom Typ
«Landschaft» und «Gewasser».

— Kommunal bedeutende Korridore vom Typ
«Gewasser», «Grunzug», «Infrastruktur»
und «ohne Leitstrukturs.

—¥» Anbindung der Korridore an die umgebende
Landschaft.

Trittsteine (quantitativ)

Offentliche Freirdume und stadteigene Freirdume im
Wohn- und Arbeitsplatzumfeld mit Richtwerten fiir
owL (quantitativ)

[l Stadteigene Freirdume mit mehr als 25 Prozent 6wL.
[l Stadteigene Freirdume mit intensiveren Freiraumnut-
> zungen, Erganzungselemente der Stadtnatur, Anteil
an 6wL durchschnittlich zwischen 15 und 25 Prozent.

Vernetzungselement

Private Freiraume im Wohn- und Arbeitsplatzumfeld
(Stadtstrukturen) und nicht stadteigene Freiraume
mit Richtwerten fir 6wL (quantitativ)

[ Bereiche des Siedlungsgebiets, in denen aufgrund
der Stadtstruktur in ihren Umgebungsflachen ein
Anteil >20 Prozent 6wL angestrebt werden kann.
Auch in den Ubrigen Bereichen der Stadtstruktur wird
ein angemessener Anteil 6wL angestrebt.

Abb. 39 Die Ebenen zur R ierung des
bzw. des Netzwerks fiir die Stadtnatur.

Ziels

Fachplanung Stadtnatur, Ville de Zurich, 20241
DETEC/OFEV/ Aurélie Défago

xemple de planification \.
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https://www.stadt-zuerich.ch/de/umwelt-und-energie/natur/naturschutz-und-stadtoekologie/fachplanung-stadtnatur.html

Exemple de planification de |la nature - Geneve

N

FThananiziupnie

Carte de synthese des continuites Proposition de concept actualisé (2025) ' inté
écologiques avec potentiel de restauration ' ' OP Rl Traduction du concept en intégrant les

3 'échelle du PAV (DPAV/OCAN, 2026)16 objectifs de canopée de la SAG (2025)
DETEC/OFEV/ Aurélie Défago



Adaptation au

Multifonctionnalité changement climatique

Mise en réseau
écologique
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diversifié

Approche intégrée du
bleu et du vert

DETEC/OFEV/ Aurélie Défago Freiraumstrategie Winthertur , 20257



https://stadt.winterthur.ch/themen/bauen-umwelt/stadtplanung/strategien-konzepte/freiraumstrategie
https://stadt.winterthur.ch/themen/bauen-umwelt/stadtplanung/strategien-konzepte/freiraumstrategie
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Fonctionnalité de I'lE

e Surfaces en quantité et de
taille suffisantes
présentant une forte
qgualité écologique;

* Les aires centrales
protégées;

* Les axes de mise en
réseau;

e Autres mesures de
compensation écologique.

DETEC/OFEV/ Aurélie Défago
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Réseau écologique du canton de Vaud

Analyse globale - région Centre
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Réseau écologique du canton de Vaud (2012) : Exemple
de planification d’un réseau écologique canton%l; dans
I’espace urbain (www.lausanne.ch), OFEV 2026 .



https://www.vd.ch/fileadmin/user_upload/themes/environnement/faune_nature/fichiers_pdf/REC/Cartes_Analyse_globale/A5_Cartes_RECVD_Analyse_globale_region_centre.pdf
http://www.lausanne.ch/

Exemple de planification de I'lE

.. Bl ...

SOUS-RESEAUX ECOLOGIQUES

) ilieux humides

. Milieux secs

v @. Secteurs a vocations multiples <

CORRIDORS BIOLOGIQUES
S Fories
/ S Milicuxhumides

B Milieux secs

RESERVOIRS BIOLOGIQUES

Trame seche
D

Trame mosaique

Extraits de I'inventaire des biotopes, Ville de Lausanne, (en cours)
Exemple de planification qui suit le guide de travail V 1.0 de 'OFEV"™.

225 types d’habitats sur Infoflora (Delarze et al. 2015)20,

regroupés en 26 guildes (InfoSpecies),
et en 4 trames (OFEV, 2026)

Réseau écologique de Lausanne et I’Ouest lausannois (2017) : Exemple

de planification communale d’un réseau écologique urbain
(www.lausanne.ch). Cet exemple vise a illustrer I’échelle de planification communale et

ne correspond pas a I'état actuel de planification selon le guide de travail V1.0 de I’OFEV19_

DETEC/OFEV/ Aurélie Défago


https://www.lausanne.ch/vie-pratique/nature/la-nature-et-vous/je-m-informe/reseau-ecologique.html
https://www.infoflora.ch/fr/milieux/typoch-(delarze-et-al.).html
https://www.infospecies.ch/fr/projets/infrastructure-ecologique.html
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Utilisation de preévisions agregéees sur les especes

Agrégation des especes par bt
habitat pour identifier les e nons | 8
éléments individuels et les Ph
corridors écologiques o o
. 2k " Exteesincarss
3 etapes:
A 0 1k
A) Observation des especes :
et des habitatS SeCS aiégsu:ét(i:r;r;zc;tsjr : »
habitats secs % ! ' Y, 2
B) Répartition potentielle o g Y = g e
modélisée des especes 7 |
C) Planification des corridors a
écologiques B o im N

Utilisation simple des prévisions agrégées sur les especes pour la

planification de corridors écologiques (Valpar.ch)
DETEC/OFEV/ Aurélie Défago


https://valpar.ch/praxisnavigator/content/plan-identifikation-von-vernetzungskorridoren-in-d

“ Plan d’action Stratégie Biodiversité suisse
2025-2030 (PA SBS II)

Le PA SBS Il vise a remédier aux lacunes existantes afin d’accroitre
notamment |'efficacité et |'efficience des travaux menés dans le cadre
des conventions-programmes et des politiques sectorielles. A cette
fin, il comble des lacunes en matiere de connaissances, teste des

approches prometteuses dans le cadre de projets pilotes et élabore
des concepts destinés a leur mise en ceuvre. Sur le plan du contenu, le
PA SBS Il se réfere au Cadre mondial de la biodiversité de Kunming-
Montréal (GBF) de la Convention sur la diversité biologique (CDB).

Plan d’action Stratégie Biodiversité suisse - Phase Il, OFEV 202520

DETEC/OFEV/ Aurélie Défago


file:///C:%5CUsers%5CU80878753%5CDownloads%5Cfr_UI_2519_AP_Biodiv_web_v2%2520(8).pdf
file:///C:%5CUsers%5CU80878753%5CDownloads%5Cfr_UI_2519_AP_Biodiv_web_v2%2520(8).pdf
file:///C:%5CUsers%5CU80878753%5CDownloads%5Cfr_UI_2519_AP_Biodiv_web_v2%2520(8).pdf
file:///C:%5CUsers%5CU80878753%5CDownloads%5Cfr_UI_2519_AP_Biodiv_web_v2%2520(8).pdf

Mesures 6, 7 et 9 du PA SBS ||

2025 | Info enwirconement

Plan d’action
Stratégie Biodiversité Suisse

Phase 2 / 2025 - 2030

ssenschaft

Plan d’action Stratégie Biodiversité suisse - Phase Il, OFEV 202520

M1 1-10 Foréts riches en biodiversité et résilientes OFEV
AN Lacs riches en biodiversité et résilients face aux
MA M2 1-10 L OFEV
changements climatiques
- . .
h M3 1-16 Socle qe cfonm‘:lssunces sur la consommation respectueuse OFEV
de la biodiversité
L’; M4  2-2 Restauration d’écosystémes capables de fournir des services OFEV
[
- M5 2-2 Réle de modéle des pouvoirs publics OFEV
@
.fv\. M6 2-3 Surfaces de grande valeur écologique et mise en réseau OFEV
g M7  2-8 Biodiversité a I'heure des changements climatiques OFEV
ﬁb M8 3-4 Conservation des espéces OFEV
§ M9 4-4 Diversité génétique OFEV
% M10 5-18 Examen et actualisation des subventions et des incitations OFEV
@ M1 6-11 Solutions reposant sur la nature et sur les écosystemes OFEV



file:///C:%5CUsers%5CU80878753%5CDownloads%5Cfr_UI_2519_AP_Biodiv_web_v2%2520(8).pdf
file:///C:%5CUsers%5CU80878753%5CDownloads%5Cfr_UI_2519_AP_Biodiv_web_v2%2520(8).pdf
file:///C:%5CUsers%5CU80878753%5CDownloads%5Cfr_UI_2519_AP_Biodiv_web_v2%2520(8).pdf
file:///C:%5CUsers%5CU80878753%5CDownloads%5Cfr_UI_2519_AP_Biodiv_web_v2%2520(8).pdf

Y Mesures 6, /etH9
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Objectifs principaux:

Parc
National
Suisse

Biotopes d'importance
nationale

Réserve Forestiére |
naturelle

Paturages boisées

786%

Aires Protégées (AP) ([l
Hotspots de biodiversité

- R 4 .
Faible Elevé Potentiel pour identification de nouvelles AMCEZ

Autres Mesures de Conservation Efficaces par Zone (AMCEZ)

1. Représenter spatialement les zones d’importance nationale pour
la biodiversité (en exploitant plus de 7 500 modéles de répartition
des especes).

1T g

3. Développer des scénarios d’évolution du climat et
d’occupation du sol, et les rendre opérationnel pour la pratique

Funktionelle Vernetzung

Ausbreitung > Genfluss > Anpassungsfahikgeit > Biodiversitat

2. Concevoir et cartographier les zones de mise en réseau
écologique, en intégrant les flux génétiques.

swoessess [N

zuklnftige Bedeutung

4. Plateforme de planification axée sur la mise en ceuvre:

Cartographie des secteurs a fort potentiel pour la biodiversité et la renaturation



Y Quels enjeux pour le «Paysage Urbain» ?

1. Compréhension des exigences especes - habitat (modeles sesetesesecors [ H”m*
distribution d’especes) P L

W

historische Bedeutung---- -
o

>

2. Compréhension des corridors écologiques a large échelle

3. Possibilités locales pour soutenir le réseau écologique régional
— Ou leur contribution serait-elle la plus efficace dans I'espace
urbanisé ?

DETEC/OFEV/ Giulia Donati



Y Quels enjeux pour le «Paysage Urbain» ?
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Importance des
lisiéres de foréts.

Clauzel et al. 2020, Donati et al. 202221 DETEC/OFEV/ Giulia Donati

Urban grey space
- Potential BGI (grey transformation) - Potential BGI (green tranformation)

Normierte Artenbewegung / mouvments normalisés des especes

- Urban green space
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+ , . . "
De |"échelle régionale aux opportunités locales

2013
Massnahmen im
Strassenraum

1220 Schéchte

1100 Amphibienleitern
120 Belagsrampen

‘ Amphibienleiter

* Amphibienfunde in
Schachten

wen oo, i L e | DETEC/OFEV/ Giulia Donati Habitat actuel / potentiel

Fachstsle Naturschutz




Y De I'échelle réegionale aux opportunités locales

* Compréhension de leviers sociaux,
écologiques et socio-ecologiques

» Décalage entre importance écologique et
attention institutionnelle: e.g. différents
types d'aires conservees d'importance
écologiques mais variations dans leur
attention institutionnelle (e.g. cimetieres
et sources naturelles)

e Le secteur environnemental joue un role
clé pour renforcer la coordination entre
les différents secteurs (e.g. aménagement
territoire, mais aussi prives)

Lien entre distribution des espéces
DETEC/OFEV/ Giulia Donati et acteurs responsables, Donati et al. 2026 2*



Y Quels enjeux pour le «Paysage Urbain» ?
Systemes Socio-écologiques (SES)

SES: example gestion intégée bassins versants

Acteur,
Organisation

Gouvernance collaborative,
i \ conflit, etc..
I\ |

| Gouvernance, utilisation,

| \/ valorisation, etc.

oy

|

|

|

|

|

|

\ Habitat,
Espéce
Service écosystémique, ...

Dispersion (connectivité
fonctionnelle) , relation trophique, etc.

DELWP (2015) Our Catchment, Our Communities % DETEC/OFEV/ Giulia Donati

,’ Activits,...
1.
\ Echange informations,

) 3.

Identification d’acteurs
concernés?

Lieux d’intervention / propriété
- utilisation ?

Modalités d’interactions entre
acteurs et ’environnement ?



Y Mesures 15 et 16 du PA SBS ||

2025 | Info enwircnnemant

Plan d’action
Stratégie Biodiversité Suisse

Phase 2 / 2025 - 2030

% M12 6-1 Lutte contre la mortalité des insectes OFEV
N Gestion intégrée des risques dans le domaine de la
A M3 6-14 o OFEV
Gestion optimisée des données et des informations sur la
@ st KA. biodiversité OEEN
. d
M5 8-12 Zones urbanisées pour les étres humains et la nature OFEV
ma
NS P Intégration de la biodiversité dans les processus et instruments ARE
d'aménagement du territoire
u M17 1-5 Commerce international d'espéces sauvages OSAV
ﬁ M8 1-10 Services écosystémiques dans l'agriculture OFAG
S22 M9 1-4 Production d'énergie respectueuse de la biodiversité OFEN
4 = Développement de la biodiversité le long du réseau des
S‘ S routes nationales Lt
L)
,; M21 2-2 Développement de la biodiversité le long des chemins de fer OFT
-
Bt M2 2-3 Surfaces de promotion de la biodiversité dans l'agriculture ~ OFAG




Y M15 Zones urbanisées pour les étres humains
et la nature

La biodiversité (BD) et la qualité du paysage (QP) dans les
% TM 15.1 zones urbanisées sont davantage encouragées grace aux
instruments de financement existants de la Confédération.

Des aides a I'exécution et a la planification facilitent
TM 15.2 ['application du droit fédéral (LPN, LAT) par les cantons.
Le transfert de connaissances est facilité.

Les principaux groupes cibles tiennent davantage compte
TM 15.3 de la promotion de |a BD et de la QP dans leur domaine
d’activité (p. ex. les secteurs de la santé et de I'immobilier)

Des criteres de qualité régissent l'utilisation du matériel

TM 15.4 . :
végetal et des semences dans le secteur horticole.

DETEC/OFEV/ Aurélie Défago



Y'M 15.2

Aides a la planification et a I'exécution visant a améliorer |'application du droit

fédéral dans les zones urbanisées

Soutenir les cantons dans le traitement de

G questions spécifiques et dans I'élaboration
d'aides a I'exécution et a 'aménagement
cantonales visant a mettre en ceuvre le droit
fédéral (LAT, LPN).

Les parties prenantes issues des domaines de
I'aménagement du territoire et de l'infrastructure
écologique, ainsi qu’a tous les niveaux de I'Etat,
sont associées a un processus de dialogue.

Diffuser des exemples de bonnes pratiques
(adaptables a tous).

Les acteurs & tous les niveaux de I'Etat jouent

DETEC/OFEV/ Aurélie Défago

leur role dans la mise en ceuvre du droit fédéral.

Recommandations 4

Processus de dialogue

Transfert de
connaissances

Coopération tripartite

Accent sur la

mise en oeuvre de
la compensation
écologique, art.
18Db, al.2, LPN et
sur'art. 3al.3 lete
LAT qui demande
de « ménager dans
le milieu

bati de
nombreuses aires
de verdure et
espaces planté
d’arbres ».



Y |la compensation écologigue comme outil de
mise en ceuvre de I'lE

* La mise en ceuvre de la compensation zone bte
écologique et a mettre en lien avec |'objectif
de mise en réseau écologique et de qualité
du paysage, art. 15, al. 1, OPN.

* PA SBS |: Publication de disposition de
reférence

 PA SBS Il: Développement des aides a
l’exécution a I’échelle cantonale et
coordination a I’échelle nationale.

* Travail transversal avec les acteurs de

I"aménagement du territoire Recommandations de dispositions
de référence a l'intention des
cantons et des communes, OFEV

2023
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https://www.bafu.admin.ch/fr/publication?id=JaAOArKkL9-f
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M16 Intégration de la biodiversité dans les processus et les
instruments d’ameénagement du territoire o

Processus de dialogue entre acteurs de
I’'aménagement du territoire, de la nature et du
paysage, et implication des trois niveaux de |'Etat

Thématiques :

* Mise en ceuvre de la compensation écologique
au sens de l'art. 18b, al. 2, de la LPN

* Transversalite, non seulement sur le plan
thématique, mais également dans les processus

de mise en ceuvre ;

* Intégration de la biodiversité et de la qualite du
paysage dans les instruments d’aménagement
du territoire, conformément a l'art. 3, al. 3, let.

e, et al’art. 3, al. 5, LAT.
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Loi et ordonnance sur 'aménagement

Lois, plans sectoriels, ordonnances e
point 3.1 A du tsrmlglllr; (:!).:\T OAT)
Directives et normes Guide de la planif. directrice
point 3.4 A point 3.1 A

Lois cantonales sur laménag.

is cantonales sur les eaux Lo
5 du territoire et les constructions
point 3.31 A / point 3.2.1 A
s[:roc. de base Plan sect. sur les eaux Plans directeurs cantonaux
int 3.3.

e point 3.3.2 point 3.2.2 A
Plan régional de l'évacuation des eaux (PREE) Plans d’agglomération et plans régionaux
point 3.3.5 A point 3.2.3 A
....................................... D T e
2 9 5 15e1Ea pluvel conception directrice dév. urbain A
................... —" point 3.22
EC""CT"“"I" Plan daffect pécial
pluvial int3.2.5
point 5.1 L
Plan général d Pl
l HesecandBGEENN @0 .
236 d'affec
P : point 3.2.4
Procédure quali
A Plan di ycle de U A A
Procédure d'autoris d
Mis: cel
Gesf
:| Bases et instruments existants Niveau de planification, acteurs
A Besoin d‘adaptation aux changements climatiques Confédération Coopération et
% xx Plans et contenus recomman dés Canton procedure.d autarisation
—> Besoin de consolidation ou d‘ancrage Région, agglomération Tiers (associations, planificateurs,
S Ancrage Consig maitres d ‘ouvra ge, propriétaires fonciers) )

Exemple de processus de planification des eaux pluviales et

d’'intégration dans le processus d’aménagement du territoire

(OFEV/ARE, 2022)


https://www.nccs.admin.ch/nccs/fr/home/nouvelles-et-evenements/newsdetail.html/fr/nccs/2022/06/eau_de_pluie_dans_lespace_urbain.html
https://www.nccs.admin.ch/nccs/fr/home/nouvelles-et-evenements/newsdetail.html/fr/nccs/2022/06/eau_de_pluie_dans_lespace_urbain.html

+
Effets attendus

* La biodiversite et la qualite paysagere sont mieux ancrees dans les
programmes de la Confédération et dans les instruments de financement.

A l'avenir, les cantons et les communes pourront mettre en ceuvre des
mesures concretes avec le soutien de la Confédération.

* Les cantons et les communes disposent d’aides a I'exécution et a la
planification qui facilitent I'application du droit fédeéral.

* La biodiversité et la mise en réseau des habitats sont davantage intégrées
dans les planifications et projets intégreés.

* Les synergies qui existent avec d’autres secteurs, notamment la sante et
I'immobilier, sont exploitées de maniere plus ciblée.

* |l existe des criteres et un label de qualité pour le matériel végetal et les
semences utilisés dans les zones urbanisées.

DETEC/OFEV/ Aurélie Défago
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