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Le Paramagnétisme, un maillon oublié de la fertilité des sols
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Le carré de la régénération du sol

Réanimer les sols perturbés

Sol-habitat Apports de micro-organismes

Paramagnétisme , , ,
Nourritures des micro-organismes
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GEOMAGNETISME

LAIMANTATION DE LA CROUTE
TERRESTRE A PU ETRE
MESUREE DEPUIS LCESPACE

Isoler dans le champ magnétique ter-
restre I'infime contribution de I'enve-
loppe rocheuse rigide de notre pla-
nate. Voila la prouesse réalisée par
des chercheurs américains et danois,
4 'aide des trois satellites SWARM.
Résultat: une carte détaillée de I'ai-
mantation des roches de surface, ac-
quise sous l'effet du champ magné-
tique généré dans le noyau terrestre.
Une information qui servira & affiner
T'histoire géologique. “Le magnétisme
crustal permet de reconstruire le mou-
vement des plaques et de connaitre
la Iatitude de formation des roches”,
éclaire Thierry Alboussiére, géologue
4 ’ENS de Lyon.

L'aimantation de la lithosphére
renseigne également sur son mode
de formation ou sur sa composition.
Au fond des océans, ’aimantation
dessine ainsi des motifs symétriques
de part et d’autre des dorsales, lieu
de création du plancher océanique.
Sur les continents, des pics magné-
tiques (comme en Europe de I'Est)
témoignent de processus condui-
sant & de fortes concentrations en fer.
D'autres anomalies révélent des évé-
nements insoupgonnés. C'est le cas
en République Centrafricaine, ol un
puissant champ magnétique pourrait
témoigner de la chute d'une météorite,
il y a 540 millions d’années...  B.C.

Les roches ont une susceptibilité magnétique.

La carte refléete I'histoire magnétique du globe
Les valeurs négatives correspondent a des raches qui se sont figées
lorsque les pdles étaient inversés (le ple Nord magnétique au sud).
Tandis que les valeurs positives correspondent a I'orientation actuelle,
oll le pole Nord magnétique voisine avec le pole Nord geographique.
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par rapport au champ magnétique global (en microteslas)
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La roche paramagnétique: sous I'effet du champ magnétique elle acquiert une aimantation.
Les particules contenues dans les roches s’orientent et s’alignent en direction du champ magnétique.

Si on coupe la source de champ magnétique externe, le matériel paramagnétique perd son magnétisme.
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Roches diamagnétiques: quand on les soumet au champ magnétique constant,
elles vont se repousser.
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Qu’est-ce que cela signifie pour les sols urbains?

Valeur paramagnetique d’un sol

Selon les travaux du Dr Callahan, un sol est considére :
- Pauvre de 0 a +100 CGS

- Bon de +100 a +300 CGS

- Trés bon de +300 a +700 CGS

- Supérieur de +700 a +1200 CGS

- Roche volcanique au-dela de +1200 CGS

La moyenne des sols anthropisés en Suisse se situe a + 40 CGS

Les plantes saines et vigoureuses poussent uniqguement sur des
sols hautement paramagnétiques.

Une notion oubliée de la fertilité des sols
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Qu’est-ce que cela signifie pour les sols urbains?

Roches ignées ou magmatiques Roches Roches

T, ol foches éruptives | Sédimentaires | métamorphiques Les roches volcaniques sont élevées en
S— et paramagnétisme (de 300 a 2000 cgs)

Le basalte entre

res et
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uoln::anlque

3’000 et 12’000 cgs

Basalte

Type de Tres bon |Supérieur
basalte

Valeur 3 000 7000 10000 12000
microcgs h—--ﬂ-——iﬁ—-h—i
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Arbres sur un site peu
paramagnétique aprés 59 mois

EDITED BY

Thomas J. Goreau « Ronal W, Larson « Joanna Gampe

Arbres sur un site paramagnétique Arbres sur un site paramagnétique
moyen apres 59 mois elevé apres 59 mois
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Est-ce que la vitalité des plantes a augmenté
grace a la force du paramagnétisme ou a la
contenance en minéraux de la roche?

D @+

JOURNEE TECHNIQUE : OU VA LA TERRE ?
« Préserver et valoriser le sol de la cité» .)j



Paramagnetic Effects on Plant Growth
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| Figure 2: Diverses expositions de roches paramagnétiques

Control Paramagnetic Ferromagnetic scellées; effet sur la longueur des racines des plantes.
Soil Addendum

Figure 1: Effets du sol contenant un matériau
paramagnétique et un matériau ferromagnétique
sur la croissance des zinnias.
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Les bactéries magnétotactiques

Les bactéries magn. possédent des cristaux de magnétite qui
sont des sortes de boussoles permettant d'orienter la nage de la
cellule en fonction des lignes du champ magnétique.

Une bactérie magnétotactique Chaines de magnétosomes apres extraction
des bactéries magnétotactiques

Cristaux de magnétite

Espeéce minérale magnétique




Les bactéries magnétotactiques

JOURNEE TECHNIQUE : OU VA LA TERRE ?
« Préserver et valoriser le sol de la cité»

e
sa@?”*#?é,%



MERCI POUR VOTRE ECOUTE

JOURNEE TECHNIQUE : OU VA LA TERRE ?
« Préserver et valoriser le sol de la cité»

e
%eﬂ%&%



