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LA TERRE, DE QUOI ON PARLE ?
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LES MATERIAUX D'EXCAVATION

MEX = horizons C matériaux suivis
cf. exigences art.16, al.1 OLED

Pourquoi ? Déchets sans valeur (hors sables et graviers,
roche dure) / le Maitre d'Ouvrage finance I'élimination

* Valorisation sur le chantier (remblais) ou matiere
(sables, graviers, moraine lavée) (art.19 OLED)

» Stockage définitif dans une décharge

* Valorisation pour le comblement de site
prélévement de matériaux p.ex. graviére, carriére,
modification de terrain autorisées

» Exportation
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LES MATERIAUX TERREUX

MT = horizons A et B, issus du décapage des sols
matériaux nouvellement suivis spécifiquement GE/VD

v

Ressource naturelle non renouvelable recherchée ¢
pas considérée comme un déchet

Historique

* hA: colt décapage = CHF O / Prix vente terre
végétale > CHF 35/m?

* hB n'existe pas = souvent décapé avec hC € MEX
Changement de pratique en cours :

e Evolution administrative : Plan d'élimination des
déchets (art.16 OLED) désormais requis pour toutes
les requétes en autorisation de construire (> 200
m3) / codes LMoD

* Obligation valorisation hA et hB (art.18 OLED)

¢ Constat : MT contiennent souvent des substances
polluantes

» Suivis pédologiques de chantiers (SPSC)
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LA TERRE, DE QUOI ON PARLE ?
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LA TERRE, DE QUOI ON PARLE ?

* Horizon A = couche supérieure,
organique, structurée par la
biologie du sol et le climat

* Horizon B = couche sous-jacente,
structurée par les racines, la

biologie et le climat (humide/sec) :

jusqu’a la limite d’enracinement
potentielle

* Horizon C = couche altérée mais
non structurée

science ou oL

LOISUR LA PROTECTION DE LENVIRONNEMENT

SN s

motorisux

oo wson

| ol coune

i | Supiriours
L)

matoinux

OLED (valorisation) applicable




LA TERRE, DE QUOI ON PARLE ?

Polluants des sols

Evaluation des sols en vue de
leur valorisation

Tableau 1

Polluants auxquels il faut s’attendre selon les indices sur la poliution

Indices sur la pollution

Polluants partinents Autres polluants éventuels,

& évaluer au cas par cas

Zones urbanisbes (zones de bitiments anciens en milieu urbain), sélection de zones d"affectation

Zones dt O (. @ ZONEs s, i L mides) Cd. Cu. Hg, Pb.Zn HAP PCB
‘Scls de jardins familiaux, de vignes, etc. ol I'on a utilisé des produits de fortes. de polluants.
Jardins famsliou - G4, Cu, Hg, Py, Zn HAP PCB, pesticides organochionss.
\ignes Cu Cd, Pb, Zn, pesticides crganochionts
Culture du houblon Cu
Sols sur lesquels du compost de déchets urbains a i épandu Cu,Pb €d, Zn, poiluants spécifiques
m;mmmmammwmm Cd Cu, Hg. Pb, Zn, poluants spéciliques
Abords immédiats d'infrastructures de transport {voies forrées, routes  grand trafic et pistes d'abroports) ; do
transport de ritention, ou points d
Routes Pb, HAP Cd, Zn
Pistes d'aéroports Cu, HAP Cd,Pb.Zn
WVentiations de tunnals Pb, HAP Cd, Zn
Instaliations de rédention et dinfitration, points dinfiltration locaux Cd, Cu. Pb, Zn, HAP,
mobles qui fs-

quent de polluer les eaux
‘Objets avec un traltement de surface
Volsinage d ouvrages métalliques traités contre ia comosion Cd, Pb, Zn (selon le type de HAP, PCB, Cr(V1)
{p. ex pydnes, ports, ctemes. non entemées) protection contre la comosion)
Sols dans le périmbtre douvrages traités avec des produts pourla HAP, Cu, Cr, As
conservation du bois (p. ex. poleaws, ponts, barriéres)
Sites pollués au sens de I'art. 2, al. 1, de I sur les sites (p. ex. sites lieux o

installations de tir)
Installabons el places de tir

Décharges, sfles industrieis, lieux daccidents
Indications diverses

Sols & proximité d’anciennes installations d'incinération et de:

da zones da industriets qui
ont dégagd dimportantes quantités de polluants par lo passé
‘Sols présentant des atteintes géoghnes

P, Cu. Sb {zone des aibies et Zn, Ni. Cd. HAP (plateaux)

Polluants spécifiques, en fonction du type d'instaliation,
des combustibles at de lanciennetd

Polluants spécifiques en fonction du type de roches et des autres
informations disponibles



LA TERRE, DE QUOI ON PARLE ?

Teneur en cuivre 100 mg/kg, le sols doit-il vraiment
étre évacué en décharge ?

Tableau 6
Seuils d'investigation selon I'OSol pour les poll anorgani ot i permattant d'évaluer les
a la valorisation (seulls d'i tigation prévus a I 1, ch. 12, et annexe 2, ch. 1, OSel)
Polluants Seuils d'investigation (teneur totale)  Seulls d'investigation (tensur soluble)
mgikg MS¥ mg/kg MS¥
Cadmium (Cd) 2 0,02
Chrome (Cr) 2007
Cuivre (Cu) 150 o7
Mercure (Hg) 05"
Nickel (Ni) 100¢ 04
Plomb (Pb) 200
Zinc (Zn) 300° ™
Benzo[g]pyren (BaP) 1
Dioxines et furanes (PCDDIF” en ng I-TEQ/kg MS® 20
Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP)) 10
Polychiorobiphényles (PCB)™ 01
1} aldrine, dieldrine, endrine A4
3 DDT-DDD-DDE P2
3 HCH "
Chiordane i

Endosulfan ™



QUAND FAUT-IL VALORISER ?

* Exemple des dioxines / furanes

Seuil d’investigation (Sl)
par type d’utilisation
(20 ng TEQ/kg)
Cultures alimentaires
Cultures fourragéeres
Risques par ingestion

Valeur indicative (VI)
(5 ng TEQ/kg)
Toutes les utilisations du sol

Valeur d’assainissement
(VA)
par catégorie d’utilisation
(100 ng TEQ/Kkg)
Jardins privés et familiaux,
places de jeux

Fertilité chimique
du sol garantie a
long terme

Fertilité du sol non garantie a long
terme
Pas de risques d'utilisation

Risque d'utilisation possible

aveéré

Risque d'utilisation

Mesures renforcées par les cantons

Evaluation du risque

Entre O et seuil d’investigation
— Valorisation en tant que sol

Restrictions / recommandations d’utilisation

Interdictions
d’utilisation




OU VA LA TERRE ?

Réponse

* On ne sait pas toujours hA & hB (jamais pour les petits chantiers) !

« Valorisation sur site jamais comptabilisée / Mouvement déchets
nécessaire pour comptabilisation volumes valorisés vs éliminés

« Pas d'enregistrement systématique des mouvements de MT a VD et
GE

« Différences de visibilités entre gros et petits chantiers liées aux
procédures & contrbles
p. ex. plan d'aménagement, étude d'impact, autorisation de construire



VISIONS CANTONALES
GE/VD

« Valorisation systematique des MT lorsque c'est possible, y c.
en cas de pollution chimique € condition absence de risques

sanitaires

Synthese catégorie de classe de valorisation

1. Obligation de valoriser = aucun dépassement de valeurs limites, pas de déchets chantier et/ou de
débris de substance étrangere € tous usages

2. Valorisations usages sans risque = dépassement de certaines valeurs limites, tolérances déchets ¢
p.ex. plantation arbre / ex. usage avec risque = ingestion directe sol par enfants en bas age



VISIONS CANTONALES
GE/VD

» Reédutiliser prioritairement les MT générés par
les chantiers car leur valeur écologique et
leurs fonctions sont irremplacables

* Régulation (infiltration/rétention des eaux, filtration des
polluants)

* Production (capacité du sol a fournir des denrées de
qualité y incl. résistance/résilience)

* Habitat (biodiversité du sol, stock grainier...)
» Stock de carbone (matiére organique)

* Notion "pleine terre" = sol 3 couches A+B+C
* Condition pour un sol fonctionnel

~ 40 a 180 litres / m2
de réserve en eau

s

~ 330 a 660 litres / m2
de réserve en eau




CREER DES SOLS ?
GE/VD

# terre/sol
= substrats

# création de sol

CI’éEI’ 3 ; : P i ™ = valorisation de déchets
: SO|SfEI’tI|ESﬁ . e ‘ B Utile / possible dans des cas
- o SR 2 = trés particuliers p.ex.
b;- A 3 ; 2 N : toitures, substrats horticoles,
3 N\ ‘ fosses de plantation, mais

pas dans les
jardins/agriculture




DEVOIR DES PARTIES PRENANTES

des architectes aux jardiniers

ANNEXE

. e QUALITE DES MATERIAUX TERREUX
AntICIper ¢ COUCHES SUPERIEURE (HORIZON A)
ET SOUS-JACENTE (HORIZON B) DU soL

* Quelle est la ressource a disposition (horizons A, B) ? .

COUCHE SUPERIEURE DU SOL (TERRE « VEGETALE », HORIZON A)

L, Les matériaux terreux proviennent du décapage de la couche supérieure du sol lls doivent
ésent inil I téristi ivantes
* Est-ce que la terre est polluée ? BRSO

Terre « végétale » (horizon A, couche supérieure du sol)

1 )e . . . ) . ? riétés physiques
* Qu'est ce gu'il est possible / obligatoire d’en faire e i1 2 e
Horizon meuble & peu compact®, frés friable* & friable*.
@ Structure® Qualité structurale VESS™ < sq 3™ aprés raffermissement* naturel (enherbement)
Présence de porosité* visible & I'ceil nu.
'orosité® totale = 45 % vol™®

* Quelle quantité = quelle épaisseur de sol reconstituer ?
Sols maigres (A) ou épais (A+B+C) ? Quelles économies /
bénéfices a faire des sols épais ?

errosité = 20% (éléments grossiers > 2mm, teneur volumique) -
iamétre des pierres < 10 cm
loing d'1/3 de pierrosité grossiére (diamétres = 5 cm). R X
'as d'exigences spécifiques pour les autres ulilisations, @ condition que la terre
= Texture* remise en place corresponde aux caracté!'i:.;tiques de celle initialement présente

| Teneur en argile comprise entre 5 et 30%"" ; plage optimale de 10 & 25% pourles

7 . | substrats de plantations et aménagements extérieurs (jardins, espaces verts)
 Comment et quand décaper / reconstituer ? T | DB et e BT oY,

apparente™ ou densité apparente” aprés mise en place et avant raffermissement* < 3 1.2 g/em®

N Perméabilité = 10 mmih'? aprés raffermissement*
* Ou stocker ? -

Propriétés chimigues

= Pierrosité"

pH H»0 et CaCl, doivent 8tre compris entre 5.5 et § 4 (plage optimale : 6.5 3 7.5)

| Pas de différence marquée avec la couche sous-jacente du sol qui pourrait entraver |a
| croissance des plantes

® .\ pH*

Revoir les exigences, p.ex. :

| Peu de traces d’hydromorphie visibles (i.e. pas de traces ga our), ni d'odeurs de
| soufre et de méthane décelables qui indiquent des situations d'anaérobie
|

° Taux de racines acceptable | Dot étre au minimum de 1.5 % (a/g)

| Etle ratio MO/Argile* ne doit pas étre inférieur & 12%, de préférence atteindre 17%°"

Ajout de matiére organigue décomposée (compost, fumier...) autorisé si ces
! matériaux ne sont pas pollués dans la limite des valeurs inférieures aux valeurs

7 ° ge . . . | limites de I'ordonnance sur la réduction des risques liés aux produits chimigues
» Délai livraison des plantations s amon | (O

| Attention : ies analyses dites « visuelles » donnent une indication pour l'examen de
| base mais ne fournissent pas de résuifals fiables, des analyses de labaratoire

| (méthode « Anne » et granulométrie par sédimentation) doivent étre utilisées en cas
‘examen complémentaire

< Engorgement®

* Laisser le temps

T e S e
https://www.vd.ch/fileadmin/user_upload/themes/environnement/sol/fichiers pdf/GEODE S
OLS DMP_863 Directive protection_des sols sur les chantiers.pdf




EN CONCLUSION

Vision du législateur et/ou autorité de surveillance cantonale

1. Laterre est une ressource non renouvelable et précieuse : ne pas la jeter / mélanger /
disséminer
* Obligation légale de la décaper/valoriser (horizons A et B)
* Obligation morale (bien commun)
* Droit privé : responsabilité MO (= de I'architecte, de I'’entreprise, du paysagiste)
* Laremplacer par des substrats n’est pas une solution

Identifier les couches de terre est essentiel (épaisseurs/volumes, qualité)
3. Anticiper son décapage / son stockage, méme (et surtout) en cas de pollutions faibles

Anticiper sa valorisation : créer des sols fonctionnels (A+B) est possible, économique,
écologique



