LUC CHRETIEN

Services écosystémiques rendus par les arbres, modulés selon 'essence, L'expérience de Metz

JOURNEE TECHNIQUE : LA VALEUR DE L’ARBRE DANS LA CITE
« Explorer les différentes méthodes d’évaluation »
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Ingénierie de la nature
Center for landscape and horticulture

Parc de la Poudrerie (https://seinesaintdenis.fr)

Services ecosystemiques rendus par les arbres, modulés selon
I’essence, L’'expérience de Metz

Luc Chrétien (Cerema) le 7

octobre 2021

Sesame



La dure vie du végétal en ville

Imperméabilisé
- Voirie
- Trottoir

~ Parking \

Compacte

Blessures occasionnées par les véhicules
(source : CSTB)

Trou de plantation meubl
Seul acceés explorable
par les racines

Le Platane cicatrise assez facilement. Le Hétre commun au contraire
a une cicatrisation Difficile (photo Janericloebe)
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Les effets
attendus du

changement
Un milieu urbain climatique
inhospitalier pour Des contraintes liées
les arbres aux végetaux

(dimensions, pollen, ...)
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Un engouement
pour faire revenir la
nature en ville
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Des services
écosystémiques
rendus encore mal
connus du public




CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN

\
5% Cerema

Les choix de
végeétalisation font
partie de la
conception du projet

Tous les services
ecosystemiques
meritent d'étre pris
en considération

Dans un projet, certains
services écosystemiques
peuvent constituer une
priorité

n Un projet d'aide 4 la esl';édci::rfa'}tépd:mse
.75 . conception de la réponse
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Réflexion et absorption
des rayonnements solaires

Srapsimapiniion & Cerema
contribuent au rafraichissement du dimat urbain
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Les services rendus par les arbres

Services EcoSystémiques rendus par les Arbres Modulés selon I'Essence

Un projet d'innavation sur le territoire de la métropole de Metz * :
*
Fourniture »
d’habitats
et de nourriture
contribue au
support de la
z . biodiversité Alsotiticn de
Etude des services rendus e e
i par les stomates
reSp\eCtlvement Ll 85 Production de pollen (ontfice qui permet les
especes contribue au maintien ms R e
4 0 0 de la biodiversité ambiant)
adaptées au climat messin (reprodution des arbres, | [ -
polinis';ta;:ss) &% des particules fines
G | | eguiation de
ergene .
Une histoire de port... ! qualité de I'air
Le p;n 3:9:::;‘ ino;umle ?m biomasse (quamne: de c(:;is;umce d: l'l:l‘b;e ®
RuGie igltate). o derc o siisce ambiaple, 18 oduction de bois
mﬂmiﬁ?&m’éﬁﬁ s emences contribue au stockage * x .
oyl S i Y (T R du dioxyde de carbone

contribue au rafraichissement
du climat urbain

Effet de barmiére
sonore et visuelle
Valeur esthétique et

patrimoniale
contribuent au
Paysage et au cadre

de vie ‘ Enracinemen

contribue au maintien et a la
<tructure de< canle



Echanges avec
Bases les services
bibliographie = de données des collectivités

1 B B

Contraintes
Contraintes physiques

Metz Mé;r//()/p\}alfé\_\\

metz COMMUNAUTE D'AGGLOMERATION  »

« Y

Services écosystémiques :
- qualité de I'air

- régulation du climat

- support de biodiversité

- paysage et cadre de vie

p _/

Contraintes :
- caractére allergisant

SES rendus

SOPOYIDN

/Contraintes physiques :
- racines superficielles...

hS %

... des fiches « espéces »

Un outil d’aide a la conception
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Adaptation au climat local




Support de biodiversité

Un indice composite
établi a partir :

du caractere de I'intérét pour les

De listes d’especes

Allochtone + (PNR, LPO) (nectar, bloma_lsse
Caractere invasif ’ pour les chenilles)
a N

d’un indicateur A -
corresnondant 04 +3 dunindicateur des éléments de l'interet pour accueillir 03+3
P a-+ duit e véaétal N des populations de a-+
au nombre d’espéce produits par le vegetal g 0 a +3 lichens diversifia
d' t . pour 'alimentation de Ichens diversiiiees
MISSESS Esteiisos I'avifaune / moyenne faune

T4

Indicateur complété

du caractere S J de l'intérét en tant
attractif pour 0a+3 de la capacité qu’arbre-gite 0a+3
les pollinisateurs a génerer des habitats g 3 4+3 pour les chiroptéres

pour la faune —
plante hote .

Indicateur complété




‘ Régulation de la qualité de I’air et régulation du climat local

Un indicateur de service rendu sur la base dindicateurs morphologiques et biophysiques

Absorption par |les stomates

Dépot en surface
Rugosite, poils, cires
L T ‘\ *: : .Persistance des feuilles,
Paticales , e rore .Surface foliaires,
Absorption Ozone , CO, . .
(taille, solubilité...) .DlmenS|ons,

Polluants gazeux hydrophileset/ou
de faible poids moléculaire

Feuillu / Conifére,
.Présence de poils,

La vegetation est souvent
une éetape transitoire.

/
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Piegeage dans la cuticule cireuse

S -=-
LN J >
- - Remises en
< ,
i suspension
Lessivees

.: Polluants gazeux lipophiles et/ou de

Dépét au sol haut poids moléculaire



Régulation de la qualité de I'air et régulation du climat local

Un indicateur de service rendu sur la base d’indicateurs morphologiques et biophysiques

Rejet de vapeur d'eau

Rayonnement Refroidissement de 'air
solaire 15a Fayonnement

' 20% réfracté = albédo ® o0 %*s °, *

»
Con : . |
N o - 5 .Persistance des feuilles,
30 ° o Jey Wea o , . .Surface foliaires,
2 'éayor'memeni‘” Y . .Dimensions,

@ . obsorbépar’
Iarbre 50%

.Consommation d’eau,
.Densité du feuillage,

Fayonnement
\ transmis

& Consommation
|"'— de chaleur

, Consommation
d'eau liquide [+
+ litres fjour)

Constructlon d une méthode d’analyse multi- crltere sur la base
des indicateurs d’états qualitatifs et quantitatifs




2 Voirie périurbaine 2 inter
urbaine

10 pistes cyclables / ‘

cheminement piéton / venelle.

Espaces éphémeéres, dalles,




EPaysage et cadre de vieJ

Définition d’une Croisement avec Espéces recommandées
typologie d’espaces les espéces étudiées pour un contexte donné
=12 types

nom scientifique

Cerisier 8 grappes Prunus padus

=l R e I BT Prunus sargentii-subhirtella

Charme houblon Qstrya caprinifolia

Chéne blanc Quercus alba

Chéne chevelu de bourgogne  [eIN=ItR =T

Chéne de Hongrie Quercus frainetto

Chéne de Turner Quercus x turner pseudoturneri

Chéne du Caucase Quercus macranthera

Chéne pédonculé Quercus robur




Risque allergique

Données RNSA ou de Pollenlibrary.com (E.-U.) lorsqu’il n’y avait pas de

données francgaises
Risque allergique par espéce tenant compte du caractére allergéne du pollen

et du pollen produit dans la région considérée
Données complétées pour certaines especes par
I'effet

Réseau national de surveillance aérobiologique
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Contraintes physiques

4 niveaux de
contraintes

Arbre adulte
de grande hauteur

Arbre adulte
de grande
envergure

L)
:J
)
L

Dépbt de miellat

Fruits malodorants

Fruits toxiques

Racines
superficielles
et/ou puissantes
dommageables

Branches cassantes

Espéece sensible
au chablis

Fructification
pouvant
entrainer
des dommages

Nul ou négligeable ou inconnu
Faible (non négligeable)
Réelle

Forte

Echanges a l'occasion d’une réunion technique pour adapter les critéres

retenus



SAPIN DU COLORADO, AB/ES CONCOLOR

FAMILLE : Pinaceae
TAILLE:22m
DESCRIPTION GENERALE :

Sapin aux bourgeons jaunétres fortement rési-
niféres.

Aiguilles de 4 - 7 cm vert - gris persistantes.

! QUALITE DE L'AIR :

: Arbre de trés grande taille au

. port conique, au feuillage dense,

! persistant. Feuilles en forme d'al-
guilles de grande taille.

. Ses caractéristiques lul conférent

REGULATION DU CLIMAT LOCAL :

Arbre de trés grande taille au port co-
nique, au feuillage dense, persistant.
Feuilles en forme d'aiguilles de grande
taille.

Ses caractéristiques lui conférent une trés

ses racines superficielles sonta we;de;n
compte. Attention également au risque de
chablis, du fait de son feuillage persistant

Allochtone * des capacités trés faibles de fixa- bonne capadité dombrage et d'échanges
+ tion des polluants gazeux et de avec |'atmosphére environnante.
1]
FLORAISON : e ooy opacnés cftlon 23 g
: 328 =
€ g
4 '
FACTEURS LIMITANTS | rrtrtrsssssssstsssccscarsees .
ECOLOGIE : UIés 3u contexte urbaln * PAYSAGE ET CADRE DE VIE :
Besoln en lumiére - + Supporte un alr sec : +H+ Supporte un solcompact:  [] « Particularité de I'architecture avec des char-
Supporte la chaleur : ++ Supporte un sol pauvre : + Supporte un sol sec : (| Demmmamhsdﬂlmettommctﬂet
Continental : ++ SUPPORT DE BIODIVERSITE : une teinte grise bleutée
+ La fructification pourpre apporte une nuance
Ce résineux résistant 4 la sécheresse salsonnigre
peut constituer un site de nidification + Convient aux grands espaces.
ADAPTATION AU CLIMAT MESSIN, DANS LE CONTEXTE DU CHANGEMENT CLIMATIQUE : i (B EE b
Rési améric gl des gnes Rocheuses, bien & la poll , particulie peu
sensible a la sécheresse, il est par allleurs trés résistant au gel.
[ U -
33 g':! 22§ B
) 2 @
.............................. hiougs e : S
25 E A5 gﬂ & § 3
. ’
@ ATOUTS ;
Sa grande taille et son fevillage dense lui =
. conférent de trés bonnes capacités de régu- I CONTRAINTES PHYSIGQUES :
: lation du climat. Il est par ailleurs trés résis- =
. tant a la pollution, a la sécheresse et au gel = .
‘ LIMITES W RISQUE ALLERGIQUE : . FORTES |
: Sataille et quretrés ch - E : Trés faible a nul Aucune contrainte notable

33 gg Racines superfidelles, espece sensible au cha-

......... tesssessssssssssstene 2 Eg blis, arbre de grande envergure
b [ FABLES

Arbre de grande hauteur

MEEAA

metz Métropole

{>Cerema

Conception graphique



Application

oirie urbaine

\venue / rue

ésidentielle / rue
commercante. Ceinture
de ville / boulevard.

Quelles sont les contraintes a
eviter ?

Sorbier des oiseleurs

Févier d’Amérique

Alisier torminal

Sureau noir

Houx

Erable champétre

Micocoulier occidental

Savonnier

Alisier blanc

Micocoulier de Provence




Recommandations générales visant a favoriser I'expression des services écosystémiques

Charte de l’arbre




Recommandations générales visant a favoriser I'expression des services écosystémiques

- Valoriser les végétaux existants
- Considérer les végétaux comme une population
et non comme des éléments isolés

- - Intégrer toutes les caractéristiques du site




EX
REPUBLIQUE ~
FRANCAISE ‘

S

Liberté

Développements de Sésame a partir du prototype de
it Cerema Metz

CLIMAT & TERRITOIRES
DF DEMAIN

Développements territoriaux

gl e sonnons |

Projets personnalisés :
- listes d’espéces
- approches paysagéres

85 — 250 a 300 espéces
Cultivars
Nouveaux services
Nouvelles contraintes
Interface web

- services considérés
- contraintes
- roue de travall IocaI

Ex
REPUBLIQUE
FRANCAISE

Mingénierie de la nature en ville| Liberté AGENCE DE L&

H té TRANSITION
BCenter for landscape and urban horticulture 53""”_ . ECOLOGIQUE
- Fraternité

https://www.floriscope.io/



https://www.floriscope.io/
https://www.adaptation-changement-climatique.fr/actualites/arbre-en-ville-sortie-des-outils-combines-ademe-cerema

Arbres_V4-2-4 (climat) - Excel m - (= x

Insetion  Miseenpage  Formules  Données  Révision  Affichage Connexion £ Partager

B X Couper

Calibri 12 ~ A Y Renvoye yne automatiquement r > So somatique ~ A p
ER) Copier ~ ;-4«-:Rem lissage *
i =0 o SOi ; S ) Mise en f Mettre sous forme inskrer Suppdimer Format i) tiex et Rechercher et
v ¥ Reproduire la mise en forme - onditionnelle de tableau - - v & Effacer~ filtrer = sélectionner =
Presse-papiers e Police Alignement Nombre Style Cellules Edition ~
fit7 > || 10 43
A B C D E F G H | J K L M N (o] P =

Quelles sont les especes recommandées au vu de mes priorités ?

1. Quel type d’espace public est aménagé ?

.Cours, square, aire de jeux | Choisissez le type d'espace public objet du projet de végétalisation

La caractérisation du projet passe par |'expression de |'exigence
en iére de rési aux aléas clil puis par

|'expression de I'importance relative des services écosystémiques
| attendus, puis enfin par I'expression des contraintes éliminatoires.

2. caractérisez votre projet : quelles sont les attentes en termes de végétalisation ?

renseignez les cellules orange par des valeurs comprises entre 0
et 10.

2.1. Il est important d'implanter des végétaux qui soient autant que possible, adaptés Caracterisez I'importance pour votre projet, de I’ adlphtlon au
au clim-t local, adaptés aux spécificités du climat urbain, adaptés aux conséquences climat urbain dans le du chang li que, au
du ch limatique. Quelle importance accordez-vous a ce critére ? besoin en vous inspi des les ci-d

10 : Projet en contexte trés difficile, trés expose aux dr"n(ultes du climat
urbain ou aux effets d'épisodes climatiques remettant en cause la survie des
végétaux

-21. Adaptation au climat urbain ] 10 8 : Projet en contexte difficile pour la survie des végétaux
Saisie 2 : Projet en contexte peu sensible : espace naturel, zone humide,

Veuillez saisir un
nombre entre 0 et 10

0= peu important
10 = trés important

2.2. Parmi les suivants, quels critéres sont & prend de iére prioritaire R T 1 -
| Choix Critéres | Base Typologve Version | TableauTri | Podium | Listes ® « »

Une aide a la conception qui ne remplace pas lI'expertise !

— Services espaces verts, services instructeurs, architectes, paysagistes, petites
collectivités,

bureaux d’étude



Quelques retours d’expérience de I'utilisation de I'outil
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Sesame

nre

« Espace-test »




Quelques retours d’expérience de I'utilisation de I'outil
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« Espace test »

ESPACE TEST
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Suivis réalisés :

Concentrations dans I'air (tous les deux ans, campagnes
estivales) :

Dioxyde d’azote

Particules fines (PM10)

Analyses foliaires :
Concentrations métaux lourds
HAP

Suivis de la faune et de la flore




Quelques retours d’expérience de I'utilisation de I'outil

« Espace-test »
Qualité de l'air Biodiversit
e

Fusain d’Europe (Euonymus europaeus)



Quelques retours d’expérience de I'utilisation de I'outil
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Cour d’école — village

lorrain

Janvier 2020




uelques retours d’expérience de ['utilisation de l'outil }
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Cour d’école — village
larrai

Plantations
2021
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